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El6zmények, célok A®A
y MBS

* Avilagon szamos helyen mutattak ki, tartak fel, illetve banyasznak olyan készenet,
amelynek nyomelem tartalma hasznosithato és a szén kitermelésének gazdasagossagi
mutatoit javitja.

* U, Ge el6allitas a szénbdl.

* Mas ritka nyomelemek (pl, REE, Au, Ag, platinafémek, Be, Sc, V, Ga, Sb, Cs, Mo, W, Re) is
dusulhatnak és melléktermékként kitermelhet6ek — a szénbanydszat gazdasagossagat
megteremthetik, illetve novelhetik.

* Hazai szeneinkbdl nagyon kevés mai is elfogadhaté modern modszerekkel késziilt
nyomelemzés all rendelkezésre.

A projekt egyik f6 célkitlizése a hazai szenek nyomelem-tartalmanak vizsgalata, a
hasznositas lehetfségeinek szambavételével.
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Harom helyszinen (Pécs-Vasas PannonPower kilfejtés VI. telepcsoportbol Kazar-SzekvoIgy
felhagyott kulfejtésben, a lll. telepbdl és a Il. telepnyombdl, Felsényarad kilfejtés, az V.
telepbdl, valamint annak fed6jébdl és feklijébdl.) vettlink rétegsor szerinti atlagmintakat a

medddbbdl és a kdszenes rétegekbdl is.
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Zr [mg/kg] ICP OES

A begyjtott és megporitott mintak feltarasa litium metaboratos Omlesztéssel tortént. A
feloldott dmledéket ICP optikai emisszids spektrometriaval (Jobin Yvon Ultima 2C;) mértik a f6
elemekre, valamint a nyomelemek kozul a Be, Ni, Sc, V, Zr meghatarozasa is ezzel készult. A Zr,
Nb, Ta, Hf, Th, U és az Y+RFF pedig ICP MS-sel (ICP Perkin EImer-SCIEX ELAN DRC Il ICP-
tomegspektrométer,) tortént. A szenes mintak esetében mindig a szénhamubdl nyert adatokat
vettik figyelembe.
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TiO, 7700 |5900 (3300 |6700 [7750 |11 |10 |09 [o8 |05 |04
Be 10,5 3,3 3,4 2,1 9,4 5,0 11 1,6 0,4 1,6 0,4
Sc 19,0 13,5 12,9 14 23 1,4 0,8 1,0 0,6 0,9 0,6
V 200,3 108,1 106,8 97 155 2,1 1,3 1,1 0,7 1,1 0,7
Ni 100,5 63,2 74,3 47 76 2,1 1,3 1,3 0,8 1,6 1,0
Zr 1216 124 .4 131,7 193 210 6,3 5,8 0,6 0,6 0,7 0,6
Nb 206,9 17,2 19,8 12 20 172 (103 |14 0,9 1,6 1,0
RFF+Y | 751,7 230,9 2154 169,14 (4035 |44 19 1,4 0,6 1,3 0,5
Hf 24.3 3,6 3,7 5,3 8,3 4.6 2,9 0,7 0,4 0,7 0,4
Ta 10,7 1,6 1,5 0,9 1,7 11,9 (6,3 1,8 0,9 1,7 0,9
Th 40,5 21.6 19,1 10,5 21 3,9 19 2,1 1,0 1,8 0,9
U 28,7 9,1 22,3 2,7 16 10,6 |1,8 3,4 0,6 8,3 1,4




Pécs-Vasas nyomelemek eloszlasa

S
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A geokémiailag rokon elemek vizsgalataval fényt derithetlink egyes nyomelemek
kotoédésére, eredetére (azaz tormelékes szemcsékként, vagy a szénhez kdotédve dusulnak).
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A cirkdnium és a hafnium szoros
geokémiai rokonsaga miatt egy
kbzetben altalaban a cirkdniumot
hordozo cirkon rejti a hafniumot. Egyik
elem sem dusul kilon szerves
formaban a szénben ezt mutatja a jo
korrelacio.

A pécsi er6md salakhanyokrol vett
mintak elemzése soran 617-803 mg/kg
kozotti értékeket talaltunk, az
elemzések atlaga 703 mg/kg mostani
mérések atlaga: 1216 mg/kg.
Cirkdnium lokalisan feldusulhat, a
lel6helyi atlagnak tekinthet6 eré6mivi
salak és pernye atlagahoz képest.
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Pécs-Vasas, Ti-Nb
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A TiO, mennyisége a pécsi
eré6md salakjaban 1 m/m%
korul van, itt csak
0,77m/m% az atlag.

A Ti inkabb a szenes agyagban mutat allandé magas értékeket, a k6szénben
és a medddbben erbsen szérnak a koncentracidk. A Nb a k6szénben éri el a
legnagyobb értékeket. A Ti és a Nb szintén geokémiailag rokon elemek a
Nb-ot nagy mennyiségben a Ti-asvanyok hordozzak. Ez a meddbben
megmutatkozik a pozitiv korrelacioval, de a szenes agyagban és f6leg a
szénben mar ez a korreldcid nem mutathato ki, mert a Nb és kisebb

mértékben a Ti is szeret szerves anyaghoz kotédni.
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jellemzett pontok a telep aljaral
szarmaznak.
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A Zr, az U a Nb és az RFF+Y
tartalom a telep aljan lecsokken.
Erdekes, hogy a tisztan
tormelékes eredetlinek vehet6
cirkdnium tartalom nagyon
egyutt mozog a nidbiummal. A
geokémiailag rokon Ti és Nb
pedig hol egyutt, hol pedig
egymassal ellentétesen
valtoznak. Ahol egyutt
mozognak, ott valamilyen Ti
asvany rejti a Nb-ot, ahol nem
ott egyik, vagy mindkét elem
szerves kotésben lehet. A
cirkdniummal vald egyutt
mozgas pedig arra utalhat, hogy
tormelékes Nb asvanyok is
elé6fordulhatnak.
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A kazar-székvolgyi mintak
nyomelemekben sokkal
szegényebbek, mint a Pécs-
vasasiak. A Ti a medddében éri
el a legnagyobb értékeket.

A Ti és a RFF+Y tartalom, bar
erds kilengésekkel, de nagy
vonalakban a rétegsorban
fentrdl lefelé novekvd trendet
mutat. A cirkdnium kisebb
kilengésekkel tal alaku
eloszlast mutat, azaz a
rétegsor aljan és tetején mutat
nagyobb mennyiséget.
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Fels6nyarad 2
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Nb, Zr, U, Th, RFF+Y [mg/kg]
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Osszehasonlitas miikodo telepek vagasi hatarértékeivel . ﬁ%li}s?
A Be esetében az USA-beli kitermelési hatarérték 0,6-1 m/m% (6000-10000
mg/kg) Be koril van a Utah allambeli Topaz Spor-hegységben taldlhato
kilfejtéses bertrandit (Be,Si,0,(0OH),) banydban. (Pécs-Vasas 10,5 mg/kg)
A Ta vagasi hatarértékei altaldban minimum 300-1000 mg/kg koral vannak,
(Pécs-Vasas 10,7 mg/kg).
Az U vagasi hatdrértéke 1000 mg/kg koril van.( ; US Energy
Information Administration).( )
Az Elk Creek Nb-RFF lel6helyen Nebraskaban, melyet a Quantum Rare Earth
Developments Corp. kutat, a készleteket 2800 mg/kg Nb vagasi hataron
szamoltak, melyben a Nb tartalom 4400 mg/kg.
Ausztrdlia, Toongi Nb lel6hely: A szamolt készletek Nb tartalma: 3220 mg/kg.
(Pécs-Vasas 207 mg/kg). de tobbelemes érctelepeknél ennél némileg
alacsonyabbat is alkalmazhatnak.
Pl. Ausztralia Brockman-Hastings Nb-Ta-Zr lel6hely: 6500 mg/kg Zr, 2520 mg/kg
Nb, 150 mg/kg Ta tartalom 1050 mg/kg Nb vagasi hatar mellett .
A RFF-ek esetében kb. 8500 mg/kg ~RFF kordl van az alkalmazott vagasi hatar
(Pécs-Vasas: 750 mg/kg).
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Osszehasonlitas miik6dé telepek vagasi hatarértékeivel II.A®A

Ti és Zr
Cég lel6hely TiO, m/m% |Zr mg/kq
lluka Eucla-medence 0,68 9750
Resources, [Perth-medence 2,3 2900
Mineral Sand |Atlantic seaboard 1,5 6630
Astron Ltd. Jackson Deposit 1,8 4600
Mineral Sand |Donald Deposit 1,9 4400
Pécs-Vasas 0,77 1216

MBFS.

A Pécs-vasasi lel6helyen mért Ti és Zr értékek vannak legkdzelebb a felszinen
kitermelt asvanyos homokokban megadott vagasi hatarokhoz.
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Osszefoglalas, kovetkeztetések és tovabbi kutatasi iranyok A®A

MBFS.

A kutatas keretében elvégzett elemzésekb8l messzemend kovetkeztetések nem vonhatok
le azok kis szama miatt, de megtettiik a kezdeti |épést széntelepeink nyomelem-
tartalmanak megismerése felé.

A Pécs-vasasi szenekben a nyomelemek koncentracidja jelentésen meghaladja a két
masik vizsgalt terileten tapasztalt értékeket.

A Pécs-vasasi szenekben a Ti és Zr mennyisége a leginkdbb figyelemre méltd, de
mindenképpen tovabbi kutatdsokra érdemes dusulasokat tapasztaltunk Nb, Ta és a RFF+Y
esetében is. A masik két lel6helyen nem jel6lhetd ki olyan nyomelem, amely jelent8sebb
dusulast mutatna.

Fontos tapasztalat, hogy az egyes szénmedencékben mért nyomelem-koncentraciok nem
altalanosithatok.

Javasolhato tehat az eredmények ismeretében, hogy hasonlo vizsgalatok késziljenek a
tobbi szén medencénkben is, valamint ezen tulmenden az orszag szenes medddire és az
erOmdvi salakokra, hogy biztonsaggal meg tudjuk hatarozni a potencialis nyomelemek
korét egy-egy szénmedencére.

Fontos eldonteni, hogy a potencialisnak tekinthet6 nyomelemek milyen asvanyban
dusulnak és az hogyan nyerhet6 ki, ehhez tovabbi asvanytani-kdzettani, eljarastechnikai
vizsgalatokra, kisérletekre van szikség.
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